3.2.6 Kalorimetricka rovnice Il

Predpoklady: 030205

Pomiicky:

Pi. 1:  Zeleznou podkovu o hmotnosti 1,2 kg zaht4tou v plameni na 800°C chceme ochladit
ve vode¢ o teploté¢ 22°C. Kolik vody musime mit, aby se jeji teplota zvysila
maximdlné o 5°C ?

0,70,

P mc At =mc, /:c At

melAr _1,203500{800-27)
TN 42005

Budeme potiebovat minimalné¢ 20 litri vody.

kg =19,9 kg

‘ Pr. 2: Navrhni pokus, kterym bychom zméfili mérnou tepelnou kapacitu nezndmé latky.

. Nezndmou latku zvazime a zahfejeme (ochladime) na zndmou teplotu. Poté ji vhodime do
i zndmého mnoZstvi vody o zndmé teploté a zmé&fime, jak se voda ohieje (ochladi). Ze
. zmé&Fenych ddajl, pak miZzeme mérnou tepelnou kapacitu vypocitat.

teploté¢ 150°C. Teplota se ustélila na 28°C. Ur¢i mérnou tepelnou kapacitu neznamé

Pr.3: Do litru vody o teploté¢ 22°C jsme vhodili ptl kilové zavazi z neznamé latky o
latky. O jakou latku ziejmé jde?

1 0,=0,

- me At =mc /:m At
mcdr 132000028 -22)
‘T T, 0.500150-28)
Nezndmad latka ma mérnou tepelnou kapacitu 413 J/kg®°C a ziejme jde o Zelezo (Cast tepla se

' béhem pokusu ztrati, a proto se zda, Ze jeho mérna tepelna kapacita je menS$i nez ve
. skute¢nosti).

J/kg°C =413 J/kg°C

Pedagogicka poznamka: U nasledujiciho piikladu se samoziejmé objevi protesty, Ze obecné

vyjadfeni je priliS slozité a jednodussi je dosazeni (feSeni pfikladu v minulé hoding).
Ptiklad 6 by mél vSechny ptesvédcit, Ze i obecné feSeni ma své kouzlo.

Pr.4: Do 0,5 litru vody o teploté 22°C a prilijeme 0,25 litru vody o teploté¢ 98°C . Jaka
bude vyslednd teplota smichané vody?

0,=0,
- mye, Dt = me D, (¢, =c, =c v obou pifpadech jde o vodu)
- mchDt =m,cht, /:c



m At =mAt

Problém: Nezndme konec¢nou teplotu = nejsme schopni spocitat zmeény teplot = budeme
' misto nich muset napsat zavorky s teplotami. Kone¢nou teplotu oznac¢ime t.

m (t - tx) =m, (t, —t) - potfebujeme vyjadfit + = zavorky musime rozndsobit.

mt—mt =mt —mt /[+mt +mt

Lmt tmt=mt +mt

t(ms +mt) = mttt +mxtx /:(mx +mf)
+ +
comt mt, 0.2508+0,5022 o0
m, +m, 0,5+0,25

' Po smichdn{ bude mit voda teplotu 47°C

Pi.5: Do 0,4 litru vody o teploté 22°C vhodime 200 g olova o teploté —30°C . Jakd bude
vyslednad teplota?

- Podobné ptedchozimu ptikladu = opét musime zmény teploty rozepsat a vyjadfit si
- konec¢nou teplotu.

0.=9

- mc, A, =mct, (nejde o stejné latky = meérné tepelné kapacity se nerovnaji a
' nemiiZeme je vykratit)

me, (t=1,)=mc, (t, 1)

mct—mct =mct —mc,t [+mct +mct

5 mct+mct=mct +mct,

Tttt sTSsTS

0,4[420022+0,20291-30
t = m[cftf +mScStS - m ) OC et 21’ 20C
mc, +m.c, 0,4[4200+0,229

Voda se ochladi (olovo se ohfeje) na 21,2°C.

t(mscs+m,c,):mct +mct /:(m5c5+m,c,)

PF. 6: Odhadni vyslednou teplotu vody, kterou ziskdme smichanim:
a) 0,5 litru vody o teploté 20°C a 0,5 litru vody o teploté¢ 60°C,
b) 1 litru vody o teploté¢ 20°C a 0,5 litru vody o teploté¢ 80°C,
¢) 0,5 litru vody o teploté 20°C a 2 litrii vody o teploté 70°C,
d) 0,4 litru vody o teploté 15°C a 0,7 litru vody o teploté¢ 50°C.
Své odhady zkontroluj vypocétem (odvod’ si vzorec, do kterého pak budes pouze
dosazovat).

. Odhady:

" a) 0,5 litru vody o teploté 20°C a 0,5 litru vody o teploté 60°C

- Obou vod je stejné mnozstvi = vyslednd teplota by méla byt primérem paivodnich teplot =
. ziskdme vodu o teploté 40°C.

' b) 1 litru vody o teploté 20°C a 0,5 litru vody o teploté 80°C

- Studené vody je vice (dvakrdt) = vysledna teplota by méla byt blize k teploté studené vody
. = ziskdme vodu o teploté piiblizné 40°C.

' ¢) 0,5 litru vody o teploté 20°C a 2 litrii vody o teploté 70°C



- Teplé vody je vice (Ctyfikrdt) = vyslednd teplota by méla byt bliZe k teploté teplé vody =

. ziskame vodu o teplot¢ ptiblizn¢ 60°C.

- d) 0,4 litru vody o teploté 15°C a 0,7 litru vody o teploté 50°C

- Teplé vody je vice (téméf dvakrdt) = vysledna teplota by méla byt bliZze k teploté teplé vody
. = ziskdme vodu o teploté pfiblizné¢ 38°C.

Odvozeni vzorce (stejné jako v piikladu 4)

- me, At =m,cAt, (¢, =c, =c v obou piipadech jde o vodu)
- mcht, =mcr, /:c
- mAt, =m At

m (t=t)=m,(t 1)

mt—mt =mt —mt [+mt +mt
mt+mt=mt +mt,
t(ms+mr)=m,t,+mst5 /:(m5+m,)
‘= mt, tmit,

m tm

a) 0,5 litru vody o teploté¢ 20°C a 0,5 litru vody o teploté¢ 60°C
' +
[ = mt, +mt, _ 0,5060+0,5[20 °C = 40°C
. m, +m, 0,5+0,5
' b) 1 litru vody o teploté 20°C a 0,5 litru vody o teploté 80°C
! +

[ = mt,+mt, _0,580+1020 °C = 40°C
! m, +m 0,5+1
- ¢) 0,5 litru vody o teploté 20°C a 2 litrti vody o teploté 70°C
| +
[ = mt,+mz, _2000+0,5020 °C = 60°C
. m, +m, 2+0,5
- d) 0,4 litru vody o teploté 15°C a 0,7 litru vody o teploté 50°C
| - mt, +mt _0,7030+0,405 °C =37.3°C

m, +m, 0,7+0,4

Shrnuti: Obecné vyjadieni do vzorce je uzitecné pii feSeni vétsiho poctu piiklada, které se
1i$1 pouze ¢iselnymi hodnotami v zadani.



